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1. Sea z = −2− 2i ∈ C, entonces:

a) zz = 8 y −π/4 es argumento de z.

b) El módulo de z es
√

8 y 5π/4 es argumento de z. Correcta

c) El módulo de z es
√

4 y 3π/4 es argumento de z.

d) El módulo de 1/z es 1/
√

8 y 3π/4 es argumento de 1/z. Correcta

e) zz = 8 y 3π/4 es argumento de z. Correcta

f ) Ninguna de las anteriores.

2. ¿Cuáles de las siguientes afirmaciones son ciertas? (log(z) representa el conjunto de los logaritmos
de z y Log(z) el logaritmo principal de z. Arg(z) es el argumento principal de z)

a) Si w ∈ log(1− i) entonces |w| = 1
2 log 2 y Arg(w) = −π

4 . Correcta

b) eLog(z) = z para todo z ∈ C. Correcta

c) Log(ez) = z para todo z ∈ C.
d) Log(z1z2) = Log(z1) + Log(z2).

e) log(z1z2) = log(z1) + log(z2). Correcta

f ) Ninguna de las anteriores.

3. ¿Cuáles de las siguientes afirmaciones son ciertas?

a) ez es inyectiva en el conjunto {z ∈ C : α < Re z < β}, siendo β − α < 2π.

b) ez es la única función analítica en C que verifica: f ′(z) = f(z), f(0) = 1. Correcta

c) Re(cos z) ≥ −1 para todo z ∈ C.
d) cos(z) = cosh(iz) para todo z ∈ C. Correcta

e) Si cos(z + w) = cos(z) para todo z ∈ C, entonces w = 2kπi para algún k ∈ Z.
f ) Ninguna de las anteriores.

4. Sea T : C∞ −→ C∞ una transformación de Möbius. Entonces:

a) Si T (D(0, 1)) = D(0, 1) y T (a) = 0 entonces T (z) =
z − a
1− az

.

b) Si T (D(0, 1)) = D(a, r) y T (b) = a entonces T (1/b) =∞ Correcta

c) Si Sa(z) =
z − a
1− āz

entonces (Sa)
−1(z) = S−a(z). Correcta

d) Si T (∂D(a, r)) = ∂D(b, ρ) y existe z0 ∈ D(a, r) tal que |T (z0) − b| > ρ entonces T (D(a, r)) =
{z : |z − b| > ρ}.

e) Si T (∂D(a, r)) = ∂D(b, ρ) y se verifican T (a) ∈ C, |T (a) − b| > ρ entonces existe r′, con
0 < r′ < r, tal que T (∂D(a, r′)) es una recta. Correcta
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f ) Ninguna de las anteriores.

5. ¿Cuáles de las siguientes afirmaciones sobre series de potencias son ciertas?

a) Si (an)n∈N ⊂ C es tal que
∞∑
n=0
|an| < +∞, entonces

∞∑
n=1

anz
n converge uniformemente en D(0, 1).

Correcta

b)
∞∑
n=1

anz
n
0 converge, entonces el radio de convergencia de

∞∑
n=1

anz
n es mayor o igual que |z0|.

Correcta

c)
∞∑
n=1

anz
n
0 diverge, entonces el radio de convergencia de

∞∑
n=1

anz
n es menor que |z0|.

d) Si ρ > 0 es el radio de convergencia de
∞∑
n=1

anz
n y

∞∑
n=1

anz
n
0 converge, siendo |z0| = ρ entonces

∞∑
n=1

anz
n converge uniformemente en {z ∈ C : z = λz0, λ ∈ [−1, 1]}.

e) Ninguna de las anteriores.

6. Sea Ω ⊂ C un abierto conexo y f : Ω −→ C analítica en Ω. Para cada una de las siguientes
afirmaciones indique si es cierto que implica que f es constante.

a) f(Ω) está contenido en una circunferencia. Correcta
b) f(Ω) está contenido en una recta. Correcta
c) f(Ω) está contenido en una conjunto del tipo {x+ iy : y = αx2}. Correcta
d) f es constante en una circunferencia ∂D(a, r) ⊂ Ω. Correcta
e) |f | es constante en una circunferencia ∂D(a, r) ⊂ Ω.
f ) Ninguna de las anteriores.

7. Sea Ω ⊂ C abierto y f : Ω −→ C, f = u+ iv, con u(x+ yi) = Re f(x+ yi) y v(x+ yi) = Im f(x+ yi)
¿Cuáles de las siguientes afirmaciones sobre f son ciertas?

a) Si f es holomorfa en un punto entonces también lo son u y v en dicho punto.
b) Si u y v tienen derivadas parciales continuas respecto a x e y en todo Ω entonces f ∈ H(Ω).
c) Si f es holomorfa en a ∈ Ω entonces f ′(a) = ∂u

∂x(a) + ∂v
∂x(a)i. Correcta

d) Si f es holomorfa en a ∈ Ω entonces f ′(a) = ∂u
∂y (a) + ∂v

∂y (a)i.

e) Si f es holomorfa en a ∈ Ω entonces f ′(a) = ∂v
∂y (a)− ∂u

∂y (a)i. Correcta
f ) Ninguna de las anteriores.

8. Si f ∈ H(Ω), con Ω ⊂ C abierto conexo, denotaremos por Lf una rama continua del logaritmo de f ,
definida en cada caso cómo y dónde se indique. ¿Cuáles de las afirmaciones siguientes son ciertas?

a) Si Lf existe en el abierto U ⊂ Ω entonces Lf ∈ H(U). Correcta
b) Si f(z) = z3 y Ω = C entonces existe un disco D(0, r) donde existe Lf .
c) Si f(z) = z y Ω = C \ {x ∈ R : x ≥ 0} entonces Lf (z) = Log(z) + (2k+ 1)πi para algún k ∈ Z.
d) Si f(z) = z2 + 1 y Ω = D(0, 1) entonces Lf (z) = Log(z2 + 1) + 2kπi, para algún k ∈ Z.Correcta
e) Si f(z) = z−i

1−z , Ω = D(0, 1) y Lf (0) = 0 entonces Lf (z) = Log z−i
1−z .
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f ) Ninguna de las anteriores.

9. Sea f ∈ H(C), entonces:

a) Si ĺımz→∞ |f(z)| =∞ y f no es constante, entonces f se anula en algún punto. Correcta

b) Si f no es constante entonces ĺımz→∞ |f(z)| =∞.

c) Si existe r > 0 tal que f(C) ∩ {z ∈ C : |z| = r} = ∅ entonces f es constante. Correcta

d) Si | Im f(z)| > ε > 0 para todo z ∈ C entonces f es constante. Correcta

e) Si Re f(z) > 0 para cada z ∈ C entonces f es constante. Correcta

f ) Ninguna de las anteriores.

10. Sea ∼ C2(t) = 2e−it, C4(t) = 4eit, t ∈ [0, 2π] y f ∈ H(C). Entonces:

a)
1

2πi

∫
∼C2

f(z)

z − 3i
dz = 0. Correcta

b)
1

2πi

∫
∼C2

f(z)

z − 3i
dz = f(3i).

c)
1

2πi

∫
C4

f(z)

z − 3i
dz = 0.

d)
1

2πi

∫
C4

f(z)

z − 3i
dz = f(3i). Correcta

e) Ninguna de las anteriores.
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