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Funciones de Variable Compleja. Hoja de problemas 4. 26 de Noviembre de 2011

1. Ejercicio
Sea Q un abierto conexo y f : 2 — C una funcién holomorfa que no se anula en 2. Pruebe que las
siguientes afirmaciones son equivalentes:

(i) f admite un logaritmo holomorfo en ;

J;,((ZZ)) dz es exacta en €.

(ii) la forma diferencial w(z) =

’
En el caso anterior cualquier primitiva de fT en €2, modificada restandole una constante es un

logaritmo de f.

2. Ejercicio
Pruébese que si a € R la integral

+oo s
/ ef(erza) dx

— 00

no depende de a.

(Indicacién: considérese la integral curvilinea / e *"dz donde R es el rectangulo [—b,0] x [0,a], y
OR
después higase que b — +00).

+oo
Como aplicacién pruébese que: / e~ /2 cos(ux)dr = v omeu’/2,

— 00

3. Ejercicio
Calculense los valores de las integrales impropias

—+o0 —+oo
/ cos(z?)dx, / sen(x?)dx
0 0

a partir de una integral curvilinea adecuada sobre el camino el camino cerrado indicado en la figura

Rein/4

4. Ejercicio
Calcilense las siguientes integrales curvilineas en las que C,(¥) = pe’? 0 <9 <2y p>0.

/ e* / dz
—dz; -
C1 z Cs 24 4+ 1
/ e*z"dz; / 2"(1—2)"dz
Cl Cl

5. Sea f € H(2) y v un camino cerrado regular a trozos en 2. Demuestre que

Re /@f'(z)dz =0.
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Sea f € H(Q) tal que |f(z) — 1] <1 para cada z € . Si 7 es un camino cerrado regular a trozos
en () demuestre que
/
5 f(2)
Ejercicio

Sean P y @ dos polinomios con grado(Q) — grado(P) > 2. Pruébese que existe r > 0 tal que

Q(z)

P(z . . .
/ ( )dz = 0 para cada camino cerrado exterior al disco |z| < 7.
.

. Ejercicio

Sea f € H(D(0,1)), y a € D(0,1) un punto tal que f’(a) # 0. Sea C,.(9) = a +€"?,0 < ¥ < 27.
Pruébese que si r es suficientemente pequeno
dz

wi=f | - @

. Ejercicio

Sea f una funcién entera y a,b € C tales que |a| < Ry |b| < R, para R > 0. Evaluese la integral

e
[e=oa=n

donde () = Re®®, 0 < 6 < 27. Utilicese este resultado para demostrar el Teorema de Liouville.

Ejercicio
Dada f € H(Q2), donde D(0,1) C Q, calcilese

@,
cr—a
donde |a| # 1y C(W¥) =€, 0 < ¥ < 2m.

Sea f(z) la rama de la raiz cuadrada de 1— 22, definida en C\[—1,1], y determinada por f(2) = —+/3i
(véase 77). Obtenga el valor de la integral

L G3)

P

donde p > 1,y C,(t) = pe',t € [0, 27].

Obtenga el valor de I = / 22/ gz donde () =1+ €, t €0, 2q].
g
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