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1. Ejercicio
Obtenga la suma de la serie > 2 n?z".

2. Ejercicio
Estudie el comportamiento de las series de potencias
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en la frontera de su disco de convergencia.

m\‘“

o)
Zz
— N

3. Ejercicio
Obtenga la reordenacién de la serie geométrica >~ 2" alrededor de b € D(0,1) y el radio de
convergencia de la serie reordenada.

4. Ejercicio
Sea ap =0, a1 =1y apya = any1+ a, paran > 0. Obtenga el radio de convergencia de la serie de
potencias ZZOZO anz™, la funcién suma y una férmula para el término general a.,.

5. Ejercicio
Sea T(z) = (14 z)/(1 — z). Compruebe que el dominio de f(z) = Log T(z) es un abierto que
contiene al disco D(0,1). Obtenga el desarrollo en serie de potencias de f en D(0,1).

6. Ejercicio

Obténgase el desarrollo de la funcién en serie de potencias de z — 1. ;Cual es el radio de

convergencia de la serie obtenida?
7. Ejercicio

1

Pruébese que la serie de potencias Z ( ; ) 2™ converge absoluta y uniformemente sobre el disco
n=0

cerrado D(0,1). Deduzcése de ello que existe una sucesién de polinomios reales (p,,(z)) que converge

hacia la funcién |z|, uniformemente sobre el intervalo cerrado [—1, 1].

8. Ejercicio
Sea @ =C\ {iy: y € R, |y| > 1} v f(2) la rama de arctg z definida en 2, determinada por la
condicién f(0) = 0. Obtenga el desarrollo en serie de potencias de una rama de arctg z en el origen.

9. Ejercicio
Calcule los radios de convergencia de las series de potencias,
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Ejercicio
Sea K un conjunto, (a,) y (bn) sendas sucesiones de funciones complejas definidas en K y f,,(z) =
@ (2)b,(2). Pruébese que cada una de las siguientes condiciones es suficiente para que la serie de

o0
funciones E fn(2) sea uniformemente convergente sobre K:

n=1

oo
a) La serie E an(z) converge uniformemente sobre K.
n=1

(bn) es una sucesién de funciones reales uniformemente acotada sobre K tal que (b,(z)) es
mondtona para cada z € K.

o
b) La serie E an(z) converge uniformemente sobre K.
n=1

Existe C > 0 tal que Z |6n,(2) — bpt1(2)| + [b1(2)] < C para todo z € K

n=1

m
¢) La sucesién (Z an(z)) estd uniformemente acotada sobre K.
n=1
(by,) es una sucesion de funciones reales que converge hacia 0 uniformemente sobre K y tal que
(bn(2)) es mondtona para cada z € K.

m
d) La sucesién (Z an(z)) estd uniformemente acotada sobre K.

n=1
oo

La sucesién (b,) converge uniformemente hacia cero sobre K y la serie Z |br(2) = bpt1(2)]

n=1
converge uniformemente sobre K.
Indicacién: Utilicese la formula de sumacién parcial de Abel
m—1 ]
E'(z) = b (2) AR (2) + Y AL (2)(b(2) = bja(2))
n
donde F)'(z) = ij(z) y AY(z) = Zaj(z), n < my z € K, para probar que se cumple la
j=n j=n
condicién de Cauchy para la convergencia uniforme de la serie Z fn(2) sobre K.
n=1

Ejercicio
Sea (a,) una sucesién decreciente de nimeros reales convergente hacia cero. Pruébese que para
cada § , 0 < § < m, la serie
a1 cos +agcos20+ ...+ a,cosnf + ...

converge uniformemente sobre [, 27 — §].
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