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Examen Final: Funciones de Variable Compleja (Grado en Matematicas) e Introduccién al Anélisis
Complejo (Licenciatura en Matematicas) 6 de junio de 2012

Alumna/o:

TEORIA (1.5 puntos)
Formas diferenciales complejas:
1. (0.2 puntos) Dar la definicién de forma cerrada y exacta.
2. (0.4 puntos) Enunciar los principales resultados sobre formas cerradas y exactas.

3. (0.9 puntos) Enunciar y demostrar el teorema de Cauchy-Goursat.
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TEORIA (1.5 puntos)

1. (0.3 puntos) Definicién de singularidad aislada.
2. (0.5 puntos) Clasificacién de dichas singularidades.

3. (0.7 puntos) Enunciar y demostrar la caracterizacién de una de las clases de singularidades aisladas.
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Cuestiones Cada cuestion vale 0.5 puntos. Marcar sélo las afirmaciones verdaderas en cada cuestién: no se
debe escribir explicacién alguna ni indicar cuéles son las falsas.

1. SeaQQC Cabiertoy f: Q— C, f =u+iv, conu(x +yi) = fle+yi)yv(z+yi) =f(x+yi) (Cudles
de las siguientes afirmaciones sobre f son ciertas?
@) Si f es holomorfa en un punto entonces también lo son u y v en dicho punto.
b) Siwy v tienen derivadas parciales continuas respecto a x e y en todo €2 entonces f € H(2).
v ¢) Si f es R-diferenciable en a € Q y df(a)(i) = i df (a)(1) entonces f es holomorfa en a.
d) Si f es holomorfa en a € Q entonces f'(a) = 24 (a) + 2%(a)i.

By dy
O?u  0%u
W—.—aTJQ:OGHtOdOQ.
\/ f) SiQ es conexo, f € H(Q) y f € H(Q) entonces f es constante

g) Ninguna de las anteriores.

\/ e} Si f es holomorfa en ) entonces

o0
2. Sea f(z) = > 2" ya€Ccon |a 1. Sereordena la serie alrededor de «, obteniendo {a,,}nen y un p > 0
n=0

o0
tal que f(z) = > an(z—a)" en el disco |z — a| < p. Entonces:
n=0

a) El radio de convergencia de la nueva serie es siempre 1 — |al.
\J b) El radio de convergencia de la nueva serie es siempre |1 — al.

v ¢) El radio de convergencia de la nueva serie es siempre max{|1 —al, 1 — |a|}.
N/ d) Paracadan €N, a, = (1 —a)~ "+,

\/ ¢) limsup {/|a,| = ]11711[

n—> 00

/) Ninguna de las anteriores.

3. Sea C, el camino dado por C,.(8) = re?, para 6 € [0,2x], r > 0. Indique cusles de las igualdades siguientes
son correctas:

N

\/ a) € dz=2mi. L
. A
: . ‘ Cens: ©

\/ e dz = ﬂ ~/9 ‘/L b~ -

0 [ Ge= e ,

c e dz = 2mi. —/>

/) Ch 22 ! 2 e/ L/ Na J‘L
\/ d) o, m (lZ = 0 % V\ &

e ! dz =27 J —,

/) Cs 2'2 —+ 1 -~ ’ % 2_

/) Ninguna de las anteriores.
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Problema 1 (1.5 puntos)

Determine la imagen U = (), siendo 2 = {7‘ei9 eC:r>0,0<0< %} y [ la aplicacién

Estudie si f: &2 — U es biyectiva.

S rve = (Z° (arb e )

—

e o<(9<ﬁ/\1 =
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Problema 2 (2 puntos)

Indique un abierto © de C, con 2 D D(0,1), 2 # D(0,1), en el que se pueda asegurar la existencia de una
funcién f € H(Q) verificando las siguientes propiedades:

f(0) =0, f/(U) =1

2. (f1(2)? = —3» bara todo =z € Q2.

Justifique que f queda univocamente determinada por las condiciones anteriores y que sen f(z) = z para cada
z € Q.

Dok - éw&*"v’ feod (@) #
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Problema 3 (2 puntos)

Considerando la funcién

calcule la integral
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http://webs.um.es/beca/Docencia/1112.fvc/Problemas%20Escaneados.pdf
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