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1° Grado en Matemaéticas
Funciones de una variable I. Curso 2011-12.
Taller de Problemas 4

1. Estudiar la derivabilidad de las siguientes funciones:

1+2x si <0

1
o e 1-22 gi |w’<1 o x si O<ax<l1
f(x)_{O si |z >1 9(x) = 2—zx si 1<z<2
3z —22 si x>2
1 z si x=#0
h(z) = { x arctan 3 si z #0 i(z) = ol #
0 si x=0 0 si =0

2. Sea g : R — R derivable en 0 tal que ¢g(0) = ¢’(0) = 0. Hallar f’(0) donde

@) :{ (g)(m)sen(l/a:) :i iig

3. Sea g : I — R derivable en un entorno de x = 0 con g(0) = ¢’(0) = 0 y tal que admite
derivada segunda en x = 0 con ¢”(0) = 17. Sea f : I — R definida mediante

9@ g # 0
f) = { 0 si 2=0
Demostrar que f es derivable en 0 y calcular f/(0).

4. Sea f : R — R una funcién diferenciable. Supongamos que no existe ningin x € R
tal que f(z) = f'(z) = 0. Demostrar que S = {x € [0,1] : f(z) = 0} es un conjunto
finito.

5. Sea f: I C— R definida en el intervalo I tal que para todo par de puntos z,y € I, se
tiene |f(z) — f(y)| < M|z —y|* con M >0y « > 1. Probar que f es constante en 1.

6. Sean u,v : I — R funciones derivables en el intervalo I siendo ademds u(xz) > 0 para
todo x € I. Calcular la funcién derivada de f(z) = (u(z))"®),

7. Calcular la funcién derivada de las siguientes funciones, justificando previamente su
derivabilidad, y simplificando lo méas posible el resultado:

f(x):arctan\/x—l—arcsen,/%_l,:L‘>1 , gx zlog\/—iﬁif\/— V}:i,o<l‘<1
h(x):%\/xz—a2—“—22log(a:+\/x2—a2),33>a , i(z) = (senz)®®F, 0 < < 3

142 l—coszx

j(x) :arccosﬁ—i—log,/m, -l<z<1 , k(z) =arctan /{75, 0 <z <7
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. Demostrar que si 0 < a < b se tiene 1 — % <log
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. Demostrar las siguientes desigualdades:

1
e’ > T3 paraxz >0y senz < x, con x € (0,400).

— 1.

Qo
SYISY

<

Probar que la recta y = —x es tangente a la gréfica de la funcién f(z) = 23 — 622 + 8z
en algin punto. Hallar el punto de tangencia y estudiar si esta tangente corta a la
grafica en otro punto distinto al del punto de tangencia.

Hallar el tridngulo rectangulo de drea méxima, si la suma de un cateto y la hipotenusa
es constante.

Hallar el volumen maximo de un cono con una generatriz dada .

Hallar las coordenadas de los puntos de la curva y? = 4z tales que sus distancias al
punto (4,0) sean minimas.

Demostrar que la suma de un ntmero real mayor que cero y su inverso no es menor
que 2.

Hallar los méximos y minimos absolutos de la funcién f(x) = |22 — 3z + 2| en el
intervalo [—10,10] y de g(z) = (z — 1)*(z + 2)? en [-2,2].

Se considera la funcién real f(z) = 2™(1 — )™ + 1. Probar que la ecuacién f'(x) =0
tiene al menos una raiz en el intervalo (0, 1) sin calcular esta derivada.

Sea f una funcién real derivable en todo punto x € R. Supongamos que f(0) =0y
que |f'(z)| < 1 para todo z € R. Demostrar que |f(z)| < |z| para todo = # 0.

Sea f : (a,b) — R una funcién dos veces derivable. Supongamos que f se anula en
tres puntos distintos de (a, b). Probar que existe ¢ € (a,b) tal que f”(¢) = 0.

Separar las raices de las ecuaciones:

223 + 322 — 122 +12 =0, z* — 3822 + 1202 — 100 = 0, e +x=0

Calcular los limites que se indican a continuacién:

x , 1
(a) lim,_,y i, (b) Timy, o LER2=E" - (¢) im,, o+ (arctan ) Pe=
1 , 3
(d) s +o (log 2) 71957, () lmgoy T35V, (f) limy 5 (tan )™ (22)

Se consideran las funciones f(z) = 2 sen% siz #0, f(0) =0, y g(r) = senx.
Comprobar que, cuando x — 0, el cociente f(x)/g(z) tiene limite, mientras que el
cociente f'(x)/g¢'(x) no lo tiene. Comparar este resultado con la regla de L’Hospital.
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