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OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE o

Introducir y familiarizar al alumno con técnicas finas de la topologia conjuntista

que tienen que ver con el analisis matematico. Nos centramos en aquellos aspectos
que suministran herramientas necesarias para el estudio de cuestiones actuales del
analisis funcional, en las que ambos profesores cuentan con experiencia y publica-
ciones, y que tengan ademas conexiones no friviales con otras ramas del analisis
matematico. Los alumnos que sigan y superen este curso estaran en condiciones
de iniciar tareas de investigacién en las lineas que desarrollan los profesores del
mismo.

TEMARIO

1

. Compacidad, metrizacion y fragmentabilidad. Redes, filtros, inmersion en

cubos y compactificaciones. Normalidad, paracompacidad y metrizacién. Mé-
tricas y topologias sobre un conjunto dado, fragmentabilidad, compactos de
Eberlein y teorema de Namioka de continuidad conjunta, Lema de Uryshon
y teorema de extensién de Tietze para funciones continuas en la topologia
y de Lipschitz en la métrica. Compactos de Radon-Nikodym. Aplicaciones a
diferenciabilidad de funciones convexas.

Compacidad en espacios de funciones. Compactos débiles en espacios de
Hilbert y en espacios de Banach. La propiedad de Lindelof y los compactos de
Corson. Funciones de la primera clase de Baire y de la primera clase de Borel,
Teorema de Lebesgue y Hausdorff. Compactos de Rosenthal.

. Selectores. Teoremas de Michael, Kuratowski y Ryll-Nardzewski. Operadores

lineles de extension, teorema de Borsuk Dugundiji. Selectores de la primera
clase de Baire para multifunciones superiormente semicontinuas, teorema de
Jayne Rogers. Aplicaciones a la geometria de espacios de Banach.
Teoremas del punto fijo. Aplicaciones contractivas y teorema de S. Banach,
conjuntos fractales como puntos fijos de sistema iterados de funciones. Apli-
caciones no expansivas en espacios de Hilbert, teorema de Kirk. Teorema de
Borsuk, teorema de Brower y teorema de Schauder. Principio de Leray Schau-
der sobre estimaciones a priori, aplicaciones a las ecuaciones diferenciales.
Topologia de la dimensidn infinita. Teoremas de Anderson y Kadec sobre
homeomorfismo de todos los espacios de Banach separables. Homeomorfis-
mos Lipschitzianos, una nueva perspectiva.
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ENFOQUE METODOLOGICO

Ofreceremos un acercamiento intuitivo a los objetos matematicos que se estu-
diaran, para asegurar que el estudiante se haga una idea “profesional” del &rea, que
debe ser suficientemente buena tanto para estudios posteriores como para iniciarse
en la investigacion a lo largo de las lineas desarrolladas en el curso.

Junto a las conferencias que el profesor presentara, los estudiantes seran guia-
dos y aconsejados a lo largo del curso. Los problemas y ejercicios propuestos duran-
te el curso tendran que ser resueltos por el estudiante. Aprovecharemos las visitas a
nuestro grupo de investigacion de algunos especialistas bien conocidos, con los que
los estudiantes podran charlar y discutir de problemas matematicos. Es nuestra idea
comentar posibles ampliaciones y problemas abiertos relacionados con los asuntos
desarrollados en el curso.

ENFOQUE EVALUATIVO

Se analizaran ejercicios propuestos y exposiciones orales sobre temas concre-
tos del programa.

Guia del Master Oficial en Matematica Avanzada





